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MNucléaire
13,5 % (2 724 TWh)
+0%*

Thermique i flamme
67,6 % (13 641 TWh)
+14%"

RENOUVELABLES
Hydraulique
16,1 % (3 247 TWh)
+3,5 %
Autres dont
EOLIEN
2,8 % (557 TWh)
11 4%

Part de I'éolien classique dans la production mondiale d'électricite en 2008

* par rappart & 2007

{Obsary EREDF - Onzidme inventalre, 2008 - chiffres de production 200H) 2 EDF

% +

Géothermie
1,7 % (63,4 TWh)
Solaire +08%"
0,3 % (12,1 TWh)
+538%" EOLIEN
Energies marines 5,7 % (215,7 TWh)

0,01 % (0,54 TWh) +252%"

A1 %

Biomasse

5,9 % (223,5 TWh)

Hydraulique +*38%"

86,3 % (3 247,3 TWh)
+35%*

Part de |'éolien dans la production mondiale d*électricité d'origine renouvelable
* par rapport a 2007

{Qbsary ERVEDF - Onnigme invenlaine, 2009 - chiffres de production 2008) QEDF



G

23 I-41 5

Europe

MNorth America
Asia

Latin America

Pacific I

Middle East & Africa

T —

|

20M 2012
94.5 105.5
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2013
118.0
82.5
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De nombreux projets sont par ailleurs en construction ou planifiés dans la plupart des pays

européens au large des cbdtes de la Manche et de la Mer du Nord

Objectif de 33GW au Royaume-Uni £

' LeRaoyauma-Uni 3 dévoile en 2008 un projat sofien
aMehors visant & produire d'ici 2020 'dquivalent de
'dnergie dlectrique consommaéa par Fensamble de la
population britannigue grica & 7 000 salisnnes offehores :

— “L'avant-projet {.. | pourait permetire sux socidles
o8 produis jusg'a 256G W dénargie offshore ool
2020, en piug dag BGW dajd planifiss”

M. Hutton, secréiaire d'Etat britannigus aux

Entreprises
H‘-H-"""'--..__
L'Allsmagne : 25 GW d'ici 2030 =
*  L'Allemagne viga un objactf da 25 GW

d'instaliation &afienne offshore d'ici 2030

La région de Bremerhaven aceusils lensamble
det acteurs de |3 chaine de valeur da ['bolien
{constructeurs d'éclisnnes, da pales, da
fondations, pdlas de recharchea, ete.) et bansficis
an outrs d'aidss ds la part des pouvoirs
publics

Mote () gus & Nowest du Danemars. prés dea percs Homs Rev 152 —— -

Sowrca: E\WWEA, Analyse Pws

Les pays d'Europs du Mord multipliant
las projets
*  Au Danamark, e port d'Esberg” 8

bandficié da plut de 135mE
d'imvestiesamant afin da favoriser
Iimplantation de |2 filidre éolienne
La Susde, un des pays pionmers dans
I'dalian offshors, prévait instaliation de
3,3GW offshare 3 horizon 2015

Fr=
T

&

i:lus projets amergent également dans

I'Europe du Sud...

)

+ L'Espagne et |'ftalie devraient installer O

raspactivermant 1,5GW et 0,3GW de
capacits dolienne affshare d'ict 2015

15 B Capacits dolienna offehars an construction ou planifide

&




400,000

368244 — 371,244 -

328,690
300,000
212,448 Dnlshore :
200,000 - T 170,667 employmen
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B 1

o La Franca ast an retard vis & vis ds 588 voisins suropéans...

Classamant dos pays par Watt dolien/habitant
(Puisganca cumuléa an MW ! population totala)

.{:'i et

:@' Espagne 473
@ Portugual 330

e Sl 313

3 Peya-Bes 133

t) kale 83

D France - 70

% Royaurme-Unl 66

- 100 200 300 400 500 :lili]

Miote (") L'estimetion du potentie! dollen terreate est basée qur ‘a vikegse des vents enregistnds par pays et prend en compte le
développement techroogigue ces turbines. Lestmaton cu potentel dolen offsnore est nesde sur la moyenne des wenls

TO0

2)

...maig msta un marché stiractf

Attractivitd du marché édolien en Europe

Potentiel éolien® dici 2030 {en TWh)

121000

10000

8000

6000

4000

2000

Marchés & fart potentiel

10% 20% 0% At i B0% Ti%
TCAM 05-09 (capacités daliennas cumuléas)

| Tate des nutes - CEDEC/iE S0lanne cumu'ee en 2009

anregsirés antre 2000 et 2008 au lergs des ciies surcodennes tout en excluent les zones od le profoncewr de 'eau excads 50m

Source ; ETC (Ewopean Tople Centery, EEA, ClA. EWEA. anatyse Pwl
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= Six cent éoliennnes sur cing sites

Dieppe

Le Traport Sh&
.‘ L'objectif :
| @ Feomph 3.000 MW en 2015
Saim-Brieuc R
- % & T oL Equivalent 3 deux
'g centrales nucléaires
8A=
i La moitié de Uobjectif du
Saint-Nazaire . Grenelle de . .
$% &' Uenvironnement qui
prevoyait 6,000 MW en 2020
-8 + =
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Chainae de valaur® de |a filiara aclisnna sur laqualle pourrait s'appuyer la craation d'une filidra offshora ffam;aisa

Etuda Machimes of fondations .Fnslaﬂnﬂm des sofiennes Exp:'mtaﬂun i
Maintanance

Ingénierie site Nacefles st Roh Py Miss an Exploitstion st
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= 10% - % = 20% - 20%

Eztimation dea |2 répartition das colts d'un projet dolien offshore

Mote {*) @ cnelne de valeur lllustrative at non exhaustive, basds sur des entratiens avec les princlpaux actsura &t expers du marnche
Source © Dong Energy, Riape. Remood, entretiens, ennuaire SER, opresss. analyes Pwl i
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e Scdnano de Héférence

1990 1995

2000

2005

2020



2010 2012 2015 2020
MW | GWh MW GWh MW GWh MW GWh
. 1800 4000
Eolien terrestre| 535 1070 950 1900 2500 2200
Eolien offshore 750 2175
Ancré et flottant| - - - 500 | 1450 | 4000 | 2900
Hydroliennes - - - - 2 3.9 10 10a 30
Barrage de 490 a 490 a 490 a .
la Rance 240 550 240 550 240 550 240 J490a 550
Hydraulique 33 |50a70 36 50a 80
Photovoltaique | 25 25 75 75 250 250 400 400
Biomasse dont 50 400
meéthanisation 0.4 3.2 4 32 20 160 120 800
Incineration de
déchets 12 80 12 80 12 80 12 80
1718 a 2577 a
TOTAL 845.4 1800 1281 2637 3600 8840




£ Hippocamps pour Bralagna Déavaloppamant Innovation
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Lycee polyvalent

L'ENERGIE EOLIENNE EN FRANCE - Francois Bazin
260 GRETA du Maris
i CEPS Survie
Puissance éolienne Nord-Pas-de-Calais
installée fin 2008

Lycee Profesionnel
Raoul Mortier

(en MW),

Lycée Dhuoda

*

o 13 2 1

7% 3 5

Guyane  Réunion Guadeloupe Marlinique Source: Ademe, 2000 ©
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Themes

Nombre d emplots

Mivegu de formation

Ingenierie, expertise

Y

|} personnes evani-projet puis £
pendent 'exploitation x site
d'implantation

Ingenteur

Construction de 80 pleteformes
flottantes type WindFloat

(000 & 1200 per an x 2 sites de
Construction

Ouvrier, technicien, ingénieur

Resean lechnicien, ingénieur
Systeme Ingénieur

Assemblage

Afrogénerateur ou twrbine

40 personnes = 20 en construction
£1 20 pour e conwrdle, transport =t
menutention

Ouvrier, technicien, INZENIeUr

Qpération et meintenance

Maintenence en onshore :

lechnicien, ingénieur, metiers

marntimes
* 2 pour 2006 pour
4UOMW Z a0 personnes
» 2 personnes de plus toutes
les 3 turhines
(A00MW S MW=E0
turbines) C26 personnes
# &b personnes au todal
En offshore le double pour avoir
une reactivite rapide - 132
PECEQnnes
(Gestion des Asgues et HSCT 2 personnes par an % nombre de Ingenieur

sites

Environnement naturel

¥ personnes avant-projet, 2

nendant i*exolalitation x nombre
de sites

Fechnicien, ingénieur
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Farmation

Poste

Compétences

techniciens supérieurs
GEII / élecerotachnique +
formation complémentaire
licence Pro

Chargés d"exploitation

. Farte sensibilisation
aux aspects séeuritéd pour les
interventions dans les
machines et dans le poste de
livegison.

. Bonne condition
physigue, ne doit pas &tre sujet
au vertige [ié au travail en
hauteur, ni & la claustrophobie.

. Compétences
tachniques dendues ineluant
les aspects réseaux électriquas
et le raccordement,
mécanique, automarisme,
hydraulique et réseau de
communication.

» Bonne aisance
relationnelle. Trés bonne
commurieation orale {2n
frangais et en anglais) et
écrite.

électriciens Bac Pro =
formation supérisure
BTSAUT

Supports technique
(assistant charge
d’exploitation ! référent
sur site)

. Forte sensibilisation
aux aspects sdeurité pour las
interventions dans les
machings et dans le posie de
liveaisomn.

. Bonne condition
physique, ne doit pas étre sujet
au vertige lid au travail en
hauteur, ni & la claustrophobie.

. Compétences
techniques dtendues incluant
les aspects réseaux élecrriques
et le raccondement,
méeanique, automatisme,
hydraulique et réseau de
communication.

. Bonne aisance
relationnells. Trés bonne
communication orale {en
frangais et en anglais) et
écrite.

# % %

B 2@ 2#LGH1K
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électriciens Bac Pro -
formation supérieuse
BTS/IUT et électro-
mécaniciens

Techniciens de
mainienance

Forte sensibilisation

AUNX ASPEcts sécurité pour les
imterventions dans les

mack

mes et dans le poste da

liveaison.

Bonne candition

physique, ne doit pas étre sujet
au vertige lié au travail en
hauteur, ni & la claustrophobie.

Intervention sur des

appareillages de distribution
HTA et BT, das systémes de
conversion de puissance ainsi
que des prpanes macaniques.







P

= a lAanniunfTrégur

Lannuon-Treger Tolpad-Kérion

FELIX
LE DANTEC

du secondaire au supérieur

= REDOWES
A ,WVERGNET é PO

\_ GROUPE

Vestas inorpex

We'we gol the povees




: # #$ !

% &' &

((

Lannion-Trégor FELIX

AGGLOMERATION LEDABTEC

Lannuon-Treger Tolpad-Kériou du secondaire au supérieur




% &' &

. . - I
- Lannion-Trégor =L P
AGGLOMERATION }
Lannuon-Treger Tolpad-Kérion FELIX )
LE DANTEC
4 + )855 485 & 657+& du secondaire au supérieur
' L? G.
1) =
/1 O 1 = N /
6) 71
/
K +
4& & & & & &
/ G
) 1
+
4& &
4&+ & & & .
QB 0
L/
s |
K
+
+
) 4 L? G.
+
B + |
% + :
B + I






- *(
2&9 & &1

5 Réseau EDF

S Utilisation

356 VA

@34

ipale - Windows NT, 2000, XP - ARC INFORMATIQUE

1 + ) 3

CiFrit primAire:

(5 Bulluin e sluckage

4 demarrer.

FELIX .
LE DANTEC

du secondaire au supérieur

Lannion-Trégor

AGGLOMERATION
Lannuon-Treger TolpadKériol




- *(

289 &I(# &

) & &  &&1 &

- &+ &<
</= &)> )2/ &N&

7 =<
'6,)2/ &!'&
I(# & &
+0&?&70
& &
9 && !
= I '
FELIX
LE DANTEC

1 Lannion-Trégor

du secondaire au supérieur AGGLOMERATION
Lannuon-Treger Tolpad-Kériou



- *(
28 & & &@&+<6?,<68&A" &
)?2Q)? c# K




72
| &)1752+

id. composite

Centre Technique et de Formation
Polymeéres et Composites

+
*
- B T
- B T
- B T
*
- H % "0%
- / 1 /19 1/
- . % "%
) I
— o< !
- N @ K
= G#L K HG#.
H K2B6G#HL K 7
=1 . % @
FELIX
LE DANTEC

du secondaire au supérieur

+1 &'61 <7/B
. < o
U *

09 & &A)15/

09 &1:,&A 6175-

( & &
0 & &AO<7'06
( &C &D &
E27-E<'O

a Iﬁ.\anmun Tregur



‘] # +

< N?'GU

FELIX ,
LE DANTEC

- : =28 Lannion-Trégor
du secondaire au supérieur B omErarToN
= Lannuon-Treger Tolpad-Kériol




‘] # +

= + C 0!/'27C & H 7 )
A
= |/ C: 2
= = | >7 | 7
7 JA

FELIX ’
LE DANTEC (B) lanmon Tregur

. - \«FP TION
du secondaire au supérieur



FELIX
LE DANTEC (B)

. a la[mmn Tregur
du secondaire au supérieur

EFD



(1

C &

(!:

34

2

8!

00



)

T#!'

#H#]

34

2

0%



Hotel d'‘entreprises




85!’

(!

) &

34

#]

0&



(5! K!: K!
<
) &

L 1



